Solucionario

Unidad 1. Matematicas para
la democracia

1. Escaios disputados
Contextos

Paginas 4y 5

Contexto 1

1. 350 -2-50-1-2 = 248 escafos.
2. a0=sx=<249.b2<x<4.¢5=<x<13.

Contexto 2

1. Desigualdad: 9 < x < 20. Intervalo: [9, 20]. Entor-
no: E. . (14, 5).

2. |x-14,5/<5,5.

3. Sin permiso: x <2 — (0, 2).
Permisode 2 horas: 2<x<4 —[2, 4).
Permiso de 3 horas: 4 < x <6 — [4, 6).
Permiso de 4 horas: x = 6 — [6, 11].

4. (0,2) = E (D), (2,4) = E1(3); (4,6) = ET1(5);
(6, 1) — E2,5(8,5).

Entrénate

Paginas 6,7,8y 9
1. a-2<x<4.b (-2 4).

¢ Radio = 4_7(_2) =3;

Centro =% =1 E,(D.

d (-2, 6).

a(l,7).

Son racionales: a, b, d.

(-0,5)—=5>x(5, ©)—=5<x][5 ©)—
—-5<x;(-0,5]—=5=x.

Dados dos intervalos, su unién (U) es un conjun-
to de niimeros reales que resulta de juntar ambos
intervalos, y su interseccién (N) es el conjunto de
numeros reales que tienen en comtin.
AUB=(-4,9);ANB=[2,7].
a55<x<9.b(,9).

a Incorrecta. b Correcta. ¢ Incorrecta. d Incorrecta.
a(-o,-1) U (4, ©). b No existe ningin nimero
que cumpla la desigualdad.

c(-o,-11/3) U (7/3, »).d[-2,10].

1.

vhwn

o

© v o®N

1

Intervalo Entorno Valor absoluto
-3,7) E. (2 Ix-2|<5
2 4 E, (3 Ix-3| <1

a7 E, (4) [x-4]<3
(4,4 E, (0 x| < 4
(-8,-2) £, =5 |x+5[<3
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12. a(-, N UG, ©). b(-o,-5) U (-1, «).
13. [x-3|<4 = (-1, 7); Ix+3| <4 = (-7,1);
x-3|<4 — [-1,7]

14. a
T T T hd T T T T
2 0 2 4 6 8 10
b
T T T T h T T T
_2 0 2 4 6 8 10
c
T hd T hd T T T
-2 0 2 4 6 8 10
d
T T T T T v T hd T
-2 0 2 4 6 8 10
e
T T T T T T T T T T T
2 0 2 4 6 8 10

15. a(-3,1).b (4,10). ¢ (-10, -2). d (-10, 0).

2. Funciones «democraticas»
Contextos

Paginas 10y 11

Contexto 1

1. M= 189546 habitantes/escafio.

248

Para conseguir 7 escafios: 7189546 = 1326822
habitantes.

Para conseguir 13 escanos: 13:189546 = 2464 098
habitantes.

Las provincias seran aquellas que tengan entre
1326822 < x = 2464098 habitantes, es decir: Ali-
cante, Murcia, Sevilla y Malaga.

2. Madrid: 22877 _ 24755 _. 34 escarios;
189546
Murcia: M = 7,803 — 7 escafos.
189546
Contexto 2
1. En la tabla: 1996 - 2000 - 2004 - 2008 - 2011 -
2015.

En la gréfica: 1977 - 1979 - 1982 - 1984 - 1986 -
1987 - 1989 - 1993 - 1994 - 1996 - 1999 - 2000
- 2004 - 2008 - 2009 - 2011.

No, la participacion no fue nula en ningun afo.
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2. aDecrece. b Crece. ¢ Decrece.

3.

75,6 - 68,7
Q ——

- -1,63.

_1725.b 68,9; 73,8

Entrénate
Paginas 12,13,14y 15

1.

Respuesta abierta. Para que no sean funciones,
para un mismo valor de x debe haber diferentes
valores de y, por ejemplo:

a
2 1 2
4 6 3
b
-3 -1 1 -1
-6 -2 2 2

a Dominio: (-, o); recorrido: (-, 2,8).

b Dominio: (-, ®); recorrido: (-, ).
af(5)=-2-5*-4-52-5.5+4=-371.
bf(-2)=-2-(-2)*-4-(-2)>-5-(-2) + 4 =14,

a Dominio: R; por intervalos: (-, ).

b Dominio: R; por intervalos: (-0, ).

¢ Dominio: R - {-2}; por intervalos: (-, -2) U (-2, ).
d Dominio: R - {-3, 3};

por intervalos: (-%, -3) U (-3, 3) U (3, »).

Una funcién es una relacidn entre dos variables,
de modo que a un valor de una de ellas le corres-
ponde uno o ninguno de la otra.

Asignando los numeros del 1al 4 a las diferentes
expresiones, tenemos: texto-3, tabla de valores-1,
grafica-4, férmula-2.

a Puntos de corte con el gje x: (% O) ;

Puntos de corte conelejey: f(0)=4-0-6 —
— (0, -6).

b Puntos de corte con el eje x: (5, 0) y (2, 0);
puntos de corte con el eje y: g(0)=0%?-7-0+10
— (0,10).

aTVM =#= 13 — Crece.

b TVM :¥= 2 — Crece.

cTVM = TVM = =-1 — Decrece.

-3-(-2)
1

a Intervalo crecimiento: (2, 5); intervalo decreci-

miento: (-1, 2); intervalo constante: (-4, -1). b In-

tervalo crecimiento: (-2,5, -1); intervalo decreci-

miento: (-1, 0,4); intervalo constante: no hay.

3. Votamos
Contextos
Paginas 16 y 17
Contexto 1
1.
FELEEES Hombres Mujeres Total
edad
18 a 24 63273 98741 162014
25a34 13253 133126 246379
35a44 128958 124948 253906
45454 10194 108724 218918
55 a 64 91694 106 066 197760
65a 74 82767 92176 174943
75y mas 42644 55095 97739
Total 632783 718876 1351659

2. De 35 a 44 anos.
3. De 75 afos y mas.

Contexto 2

1. g 431755+1032867+1088630+1192842+1493 368
19 031626 +17 866 817

100=14,2%

1088630 + 1139958
19031626 + 17866817

¢ Mujeres: Mo = [40, 45). Hombres: Mo = [40, 45).

100 =6,04%.

19031626
19031626 + 17866817

-100 = 51,58 %.

e [30, 35): X =2 ; S _325

145,50y x = 2 +30 _ 475,

170, 75): x= 2973 _ 775,

85, 87); x= 2+ 87 _gg,
Entrénate

Pdginas 18,19, 20 y 21
1. a Cuantitativa continua. b Cualitativa. ¢ Cuantita-
tiva discreta. d Cualitativa. e Cuantitativa conti-
nua. f Cuantitativa continua. g Cuantitativa discre-
ta. h Cualitativa.
2. a[3,12].b(8,80).c (7, »).d[18, » ). e (8,12].
f[18, ).



3. a(-7,3).bE, (-4,5).c(4,10).

4. aPoblacién. b Muestra. ¢ Poblacién. d Muestra.
e Muestra. f Poblacion.

5. Total =135000 + 115000 = 250000 electores.

135000

Mujeres: -500=270;
250000
Hombres 115000 -500 = 230.
0000
)_(_1 ©9+219+3-18+4-17+5-20+6-37
6. 9+19+18+ 17 + 20 + 37
=4,09.

7. aN=10+20+19+18+20 + 8 = 95.

bx=

2:10+3-:20+4-19+518+7-:20+9 -8

95
=428, Mo=3y 7, Me=4.

25

20 G S

8. a[2,6).

2-1+18-4+10-6,5+10 -85
40

b x= 5,6.
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[0.2) [2,6) [6,7) [710)

9. Mo =[4, 6); Me = [4, 6);
41+49-3+155+477+59 _

X = 5.
40
Mates en contexto
Paginas 22, 23,24 y 25
Contexto 1
1.
Afo (m;f:;::I::b.)
1950 2600
1987 5000
1999 6000
201 7000
2030 8500
2050 9700
2100 11200
2.

12000
1000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

Contexto 2
1 csTym= 11 :
26 - 11
Podemos: TYM = 30~ 38 _ -0,53;
26 -1
pp: TvM= 215 _ o4,
26 - 11
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psoE: TvM= 2= _ 4 06:
26 - 11

38-19

Vox: TVM = o= 1,26.

2. Vox.

Contexto 3
1. Dominio: (<10, 90); Recorrido: (10, 90).
2. Crecimiento: (0, 5) U (15, 60).
Decrecimiento: (5, 15) U (60, 80).
3. Una persona diabética solo tiene una fase de li-
beracién de insulina.
4. Crecimiento: (0O, 52). Decrecimiento: (52, 87).

Contexto 4

1. x <3 afnos; (0, 3); E1,5 (1,5).

2. -1000 < x < 4000; [-1000, 40001].

3. Si, en ambos casos podria solicitar la ayuda, ya
que ambos estan incluidos en el intervalo.

4 L(xe1)e L (x -4)> 359,45

4 5

5. Siresolvemos la inecuacion del ejercicio anterior,
obtenemos: x > 800 — (800, «). Por lo tanto, una
persona que gane 700 € no podra solicitar la ayu-
da. Si gana 800 € tampoco, ya que no esta inclui-
do en el intervalo.

Contexto 5
1.
Hombres Mujeres
15a24 2,84 1,73
25a44 VAl 1,59
45 a 65 1,74 1,62
+ 65 1,61 115

2. Todos los dias de la semana — Hombres: Mo =
= +65; Mujeres: Mo = 45 a 64.
10 2 dias ala semana — Hombres: Mo = 25 a 44;
Mujeres: Mo =15 a 24.

Unidad 2. Historias con numeros

1. El camino de las ecuaciones a través de la
historia

Contextos

Pdginas 26 y 27
Contexto 1
1

1. x,=5x,= —5;

Ecuacion factorizada: 2- (x - 5)-(x + %) =0.

2. Respuesta abierta. La ecuacion tiene que ser de

laformaa-(x-3)-(x + %) =0, donde a = 0.

Contexto 2

1. O; x.

2. x-(xX*-5x3+5x2+5x-6)=0.

3. Larelacion es que las raices enteras de una ecua-
cién polindmica son divisores del término inde-
pendiente de esta.

Posibles raices: {6, £3, £2, +1}.
4. 5:no, ya que no es divisor de 6.
7: no, ya que no es divisor de 6.
5. Px)=0; PX) =x-(x-1)-(x=2)-(x = 3)-(x + 1.

Entrénate

Paginas 28, 29, 30 y 31

1. Respuesta abierta. La ecuacion tiene que ser de
laformaa-(x+1)-(x-2) =0, donde a = 0. Por
eiemplo:3-(x+1) -x-2)=0—=3x*-3x-6=0.

2. aP(-3)=2-(-3)*-4-(-3)>+1=-89.
bP(1)=3-1¥+6:12+4-1=13,

3.aP-1)=2--12-4-(-1?-5-(-D+m=3
—m=4.
bP(-1)=2-(-1-4-(-1))-5-(-)+m=5
—m=6.
CP-1)=2--13-4-(-1)>-5-(-)+m=0
—-m=1
dP-1)=2--1¥°-4-(-1)>’-5-(-D+m=2m-2
—-m=1

4. PO =X-1D-(x-2)>-(x+4); PX) =x* - x> -12x°+
+28x - 16.

5. El grado de un polinomio es el mayor de |os gra-
dos de los monomios que lo forman.
El valor numérico de un polinomio es el resultado
de sustituir las letras por nimeros vy realizar las
operaciones.

6. a4.b3.¢c23.



7. a(x—ZE

10.
1.

12.

'(X-3)_x—2.

X (x 3) %

(xe2) (-3 (x4 xoa
( )2 (x+2) - (x-3) (x+1)2
(x+1) (x+2)-(x-2)  x-2 .
(X+1) (x +2)- (X+3)2 (X+3)2

am.cd=Tmcm=xX-4)-(x-2)-(x-10).
bm.c.d=x+2)-(x-5);m.c.m.=(x+2)?(x-5).
cm.c.d=x+2)mc.m.=x-1%x+2)>
Teorema del resto: el resto (R) de la divisién de
un polinomio P(x) entre (x = @) es igual al valor
numérico del polinomio en x = a. Es decir,
R = P(a).

Teorema del factor: si el valor numérico del poli-
nomio P(x) en x = a es O, entonces, por el teorema
anterior, el restoes 0 y P(x) = C(x)-(x -a), con lo
que x - a es un factor de P(x).

aV.bF.cF.

ax,=0x,=4,x,=-4.
bx=0x,=3,x,=4,x,=-4.¢x,=0,x,=1.

dx =1x,= %;x3= %
ex;=2,x,=3,x,=7,x,=-12.

Asignando los numeros del 1al 5 a cada ecuacion
y las letras a-e a cada par de soluciones, tenemos:
1-b, 2-d, 3-e, 4-a, 5-c.

2. La importancia de medir angulos

Contextos
Pdginas 32y 33
Contexto 1
1. sen(7°)= @ —d= 150 =1230,83 m.
d sen(7°)
2. sen(8°) = 150 —d= 150 =1077,79 m.
d sen(8°)
3. Diferencia =1230,83 - 1077,79 = 153,04 m.
4. tan(7°)= 130 B9 __ 1221,65m
X tan(7°)
Contexto 2
1. tan(6,34°)= Lo — x =180-tan(6,34°) =20 m.
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2. tan(14,63°) - Xfﬂ X =180-tan(14,63°)-20 m =
-26,99m
5. tanfe)= 12022899 165

— a.=arctan(0,5166) = 27,32°

Entrénate
Paginas 34, 35,36y 37

1. a 0,419 rad. b 0,915 rad. ¢ 4,321 rad.

2. a60°. b51,43°.

3. En cualquier tridngulo rectangulo se pueden de-
finir razones de los dngulos agudos como razones
entre las longitudes de los lados del tridngulo. A
estas relaciones se las conoce como razones tri-
gonométricas.

4.
0° 30° 45° 60° 90°
sen(a’) 0 l Q ﬁ 1
2 2 2
. V3 V2 1
cos(a®) 1 - > 3 0
tan(a°) 0 g 1 NG ©
5. a=9,43;sen(a)= =0,53;
9,43
8 5
cos(a)=——=0,85; tan(a) === 0,625.
9,43 8
6. a cos(a™) = 0,6. b tan(a)= 22213,

7. a cos(a°)=\/g=0,447.

b sen’*(a®)+0,45% =1— sen(a®) = 0,894.

8. aa=53,66°bo=36,34° ca=38,85°.
d cos(a®) = 0,408 —
— o = arccos (0,408) = cos™ (0,408) = 65,91°.
e tan(a)=1241— a=arctan(1,241) = tan™(1,241) =

=51,14°.
9. a-0,42.b-0,42.¢0,42.d 0,42.

& 5,

10. asen(0°) = 0; sen(45°) = - ;sen(60°) = —

sen(90°) = 1; sen(30°) = %
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b cos(0°) =1; cos(45°) = g cos(60°) = %; 2.
6
c0s(90°) = 0; cos(30°) = g
¢ tan(0°) = 0; tan(45°) =1;
tan(60°) = ﬁ; tan(90°) = «; tan(30°) = g
3. Un gran paso para la geometria
Contextos 4
Paginas 38 y 39
Conte£o1
1. OB =(4-0,3-0)=(4,3).
2.
3
2 =6
: 3. Los vectores equipolentes son:
§,i,[yd. ayh. f,j kyv.
myw. eyn.
-1 0 1 2 3 4 5
4. G+V =(0,-1); U -v =(2,3);ud+w =(6,1);
- 2043V =(-1, -4); 3v =(-3,-6); 2u -3V =(5, 8);
3. |OB|=«/42+32 =5; modulo. 3042V -w =(-4,-1); v = (-2, -4).
4. 2+4,3+(-5) =(6,-2). 5. AB =(3,-4); BC =(I,-4); AC =(4,-8);
EQ = (-10, 1).
6. iB =(-2-1,4-5=(3-1)—=a=-
Contexto 2 7. AB =(-7-3,1-2)=(-10, -D.
1. AB=(,0); BC = (2 1; CD =Q, 1) DE = (5, -1); 8. a A:no; B: no; C: si. b A: no; B: no; C: no. ¢ A: no;
EF = (0, -2); FG = (-5, 0); GH = (-2, -D; B: si; C:si. d A: no; B: si; C: no.
HI = (-2, 0).
2. Los vectores FG y Hi . 4. Agrupamos gente
Contextos
Entrénate Paginas 44 y 45
Paginas 40, 41,42y 43 Contexto 1
6§=(03): 0 =327 =(I,- ) 7 = (-3, 2)_ 2. Los que suspenden las dos asignaturas pertene-

cen a dos grupos a la vez.

Contexto 2
1. 1+3+5+7+9=25=52
1+(2n -1
2. Snzy.n:n.n:nz_



Entrénate

Pdginas 46, 47,48y 49
1. a Respuesta abierta. Por ejemplo, que salga un

ndmero impar y que salga un nimero menor que

12. b Respuesta abierta. Por ejemplo, que salga un

numero par y que salga un nimero mayor que 8.

¢ Sacar un numero de dos cifras. d Suceso seguro.

.a AUB ={1,2,3,4,5}.

b AUC ={1,3,5, 6}

cA-B ={1}.

d A={24 6}

e ANB ={1,2,4, 6}

f (AUB) -C ={1,273,4}.

. Sise tienen dos 0 mas sucesos, también se puede

operar con ellos:

* Unidn de sucesos: es el suceso formado por los
sucesos elementales de dichos sucesos iniciales.
Se escribe con el signo U.

* Interseccion de sucesos: es el suceso formado
por los sucesos elementales comunes a todos
los sucesos iniciales. Se escribe con el signo N.

* Resta de sucesos: es el suceso formado por los
sucesos elementales de A excluidos los elemen-
tos posibles de B. Se escribe con el signo -.

. a AUB = {obtener multiplo de 2 o de 3} = {2, 3,

4,6}. b ANB = {obtener multiplode 2y de 3} =

{6}. ¢ A -B ={obtener multiplo de 2 que no sea

multiplo de 3} = {2, 4}.

1

P(AUB) = g = %;P(ADB):

o |

2

1
P(A-B)= -
( ) 5

. Respuesta abierta. Por ejemplo:

a Seguro: que salga un nimero par. Imposible: que
salga un numero negativo.

b Seguro: que el nimero de caras sea inferior a 4.
Imposible: que salgan 5 caras.

¢ Seguro: que salga una bola blanca o negra. Im-
posible: que salga una bola roja.

.aAUB ={1,2,3,5,7,9}. b ANB ={3,5,7}.
cA-B={1,9%.dB-A={2}e A-B ={3,5,7}.

. P(A) =

o | Ul

. PCAUB)=0,8;PCANB) = 0.
. 10
. aP(roja) = —.
(roja) 29
b P(no sea azul) = E
29

10
¢ P(blanca o negra) = —.
( gra) 29
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10.

11.

d P(ni blanca ni roja) = E.
29

aP(3.2de ESO) = 4 - o,
40

b P(1.¢" ciclo de ESO) = E =0,3.
40

¢ P(Secundaria) = & =0,65.
40
d P(no sea del 2.2 ciclo de Secundaria) = % =0,65.
aP(par)=0,2+0,1+0,1=0,4.
b P(mayor de 4) = 0,2+ 0,1=0,3.

¢ P(menor o igual que 2) = 0,1+ 0,2 =0,3.
d P(multiplo de 3) = 0,3+ 0,1=0,4.

Mates en contexto

Pdginas 50, 51,52y 53
Contexto 1

1.

aua b wDN

3.

1.

6.
0.
4.

Contexto 2

NI EWN

4,

No, le faltan los términos de grado 3y 1.
0.

B(x)=-x*+5x*-4=0.

X =1x,=-1,x,=2,x,=-2.
A10€0a20€.

No.

No.

Contexto 3

1.

Divisores de 3: {#1, +3}, divisores de 2: {*1, 2},
divisores de 1: {1}. Tal como esta el producto, no
es posible simplificar.

Factorizados.

XX +3 -3+ 2=(x-1D2(x + 2);

X3-3x2+3x-1=(x-13%
XH+2X-3=Kx-1D-0%+x+3).

1

4. .
X+ 2
Contexto 4
.
6
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2. Con los dados cargados:

21 21 21 21 21 21
4+3—>i-£;5+2—>£-£;6+1—>£-l.
1 21 21 21 21 21
16 25 3 4 4 3 5 2
P — 4+t == —+— =+
21212121 2121 21 21 21 21
Lo 1.5 _8
21 21 441 63

Con los dados normales:

Unidad 3. La nueva tecnologia

1. Teclas de la calculadora
Contextos

Paginas 54 y 55

Contexto 1

1. a1,4142. b 3,1623. ¢1,7321. d 3,8730. e 2. f 4,4721.
92,2361. h 5.

2. V350 Y20z,
NG

BE-EYE .

J5
Para multiplicar o dividir radicales con el mismo
indice, operamos los radicandos y mantenemos
el indice.

Contexto 2

107
1. W =10 veces.

7

1
2. W =1000 veces.

107°
10~ 15,85 veces.

Entrénate
Paginas 56, 57, 58 y 59

1. ad16° . b ¥5.¢ 25 . d Y35*. e677.
3 2 5 3 3 5 5

2. a74.b235.¢c46.d80.e 94.f57.¢g 136.

3.amcm(2y3)=6 —» 5/2_3 y9/2_2.
bm.c.m.(2y3)=6 — 3 y §52.
cmcm.(3y5 =15 — ‘é/EN/zT
dmcm (5y7)=35 - N4 y ¥

4. amcm.(2y3)=6 — \6/2_3-5’/3_24/23- 32,
bm.c.m. (2y5 =10 — 97° . Y6 97 62,
cmcem. (5y7)=35 — N4’ - ¥10° =347 10°.
dm.c.m.(4y10)=20 — X/3° . %oz —2f35. 92,

5. a4-log,2=4.b8-log,2=8.¢c-2-log,2=-2.
d5-log,3=5e4:log;5=4.f-9:log,2 =-9.
g5-log, 4 =5.

6. al6-log,2=16.b 25-log, 2 = 25.¢12:l0g, 2 = 12.
d15-log, 3=15.e40-log, 5 = 40.
f-27-log,2=-27.970:-log, 2 =70.
h0,2-log,2=0,2.

7. a03+13=16.b3-03+1,3=2.2.
c03+2:13=29.d %-(4-0,3 +1,3)=0,5.

e2:(0,3+13)=3,2.flog100 + 0,3 =2,3.

8. a 1655 5492. b 1362 _ 1,948.
0,301 0,699
c 2,618 98.d 2,752 = 3,537.
e 200 551 2571 5 ugs
0,477 0,954
2827 9,392.
0,301

2. Fracciones eléctricas

Contextos

Paginas 60 y 61

Contexto 1

]
T+11 2

2. a s = 52.
1+s- s 1+s
b _51 -5 _

S



Contexto 2
1. 2:x-1.
2. x+4.

3. Juan:v2x -1; David: vx+4.
4, \2x -1 +x+4 =6.
5. Probamos con el 4:

J2-4-1+4J4+4 =\/7+\/§#6—> No es solucién.

Probamos con el 5:
J2:5-1445+44=9+9-3+3-6—

— Es solucién.
6. x=05.

Entrénate
Pdginas 62, 63,64 y 65
1. a2x -2 =12(x - 2) — No son equivalentes.

b x(x? - 9x + 20) = (x + 5)- (x> - 4x) — No son
equivalentes.
¢ 2x-(x - 5) = 2(x?> - 5x) — Son equivalentes.
d(GBx-5)--1) =& -x)5—= No son equiva-
lentes.
e (5x-5)-x=(x?-x)-5 — Son equivalentes.

2. a3 b+l
X

3 X+2 2x -1

T -Dx+2) T (x-Dx+2)
x2x -1 x +Dx -0
(x-D2x -1~ (x-D2x-1
c X2 -1 @x-Dx -1

X=-DOP=-D 7 (x=-Dx* -1

(x +2)(2x +5)

q (Bx -2(x* -5x +6)
(X + 2)(x* -5x + 6)

(x + 2)(x* -5x + 6)

2x - (x* - x)
- -1

Gx +Dx -1
CEENICER)

g X+ 2Ax-D
X-Dx+2) (x-Dx+2)
X +2+2x-2 3x
T -Dx+2) (x-Dx +2)

b(5)(+1)(2x—1) X - x? _
xX2-2x-1) x*-Q2x-1
CGx+D2x -1+ X3
X2 @2x-D

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

x2 -1 @x-Dx -1
X =DOE=D (x=-DOE-1)
(e Dx =D @x-=Dx =D
X -DOAE-D (x-DOAE-TD)
_X+1—2X+1_ -X + 2
T EDX - (x+Dx -1

d
Gx-2(x*-5x+6)  (2x+5(x+2)
(X +2D(X2-5x+6) (x+2(x2-5x+6)
3x° - 15x% +18x - 2x*+ 10x - 12 - 2x* - 4x - 5x - 10 _
(X + 2)(x*-5X +6) -
_3x°-19x% +19x - 22
x4+ 22X -2(x - 3)

5 a 2x-(2x - 1) .b(ZX_D(ZX_]).
(x =-Dx + 2) (x=-Dx*-1)

3x-2x -1

g (X -D@x+4)
Gx -2D(x*-3)

2x - D(x*-5x%)

o (X -D@2x+4) L (5x+3)(x+2)
Qx + D2+ 4 x-(x*-3)

Gx +2(x +2)
(x + D(2x*-5)

a @x-D3x +2)

b Gx -D(xX*+ 4)
(x-2D2x +2)

(x-2Q2x +1

c Gx -D(x*-3)

d (x - D(x*-5x)
Gx +2D2x -1

Qx -DC2x +4)

o (4x +5)(xX*+ 4)

¢ (5x + 3)(x*- 3x)
Q2x -3Q2x + 4) '

2x-(2x -1

(3x + 2)(2x*- 5)
(2x +2)Q2x + 4)

3. La tecnologia para tomar decisiones
Contextos

Paginas 66 y 67
Contexto 1

1. d=vh*+2Rh.
2. R=6371km = 6371000 m;

d=7+2-63710001 = 3569,59 m.

3. R=637Tkm =6371000 m; h=18 + 60 = 78 m;

d=4782+2-6371000-78 = 31525,90 m.
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4, 652=h>+2-6371-h — h?*+12742-h - 4225 =
=0—=h=0,332 km.

Contexto 2
1. x = nimero de ordenadores portatiles;
¥ = numero de ordenadores de sobremesa.
2. x=0,y=0,500x + 800y = 4000.

2X—1<14—>2X<15—>X<§

2x -1> —14—>2x>—13—>x>%

3. 5x—12<19—>5x<31—>x<§
30 g 5 —
5x -12>-19—-5x> -7%X>i
20 5
7 31
e, - -—<X<—.
~~~~ 5
¢l
T2 G . Mates en contexto
. \\ Paginas 72,73,74y 75
Contexto 1
o 1. C(1)=1200:1,02' = 1224 tm.
2. C(10) =1200:1,02'° = 1462,79 tm.
3. t=1siglo =100 afos;

4. Regiodn factible.
5. 500x + 800y = 4000. 4

Entrénate

Paginas 68,69, 70y 71
Laz=8Lz=1-x=9x,=-9x,=1x,=-1

bz=92z=4->x=3x,=-3,x,=2,x,=-2 1.

cz]=25;zz=4—>x]=5;x2=—5;x3=2'x =-2.
dz,=92z=-1-x=3x,=-3.
ez,=252,=9—>x=5x,=-5x,=3x,=-3.

2. ax,=0;x,=7;x,=-M.bx =2 x,=4,x,=1.
cx,=-3x,=-8,x,=5.dx =3 x,=-4,x, = -4
ex =6,x,=7.fx =0;x,=-3,x,=-5.
gx1:O;x2=8;x3=4.

3. ax,=4x,=1bx =4 x,=-1

CX,=2x,= l.dxl=7;x2=4.ex=4.
3

4. a2Xx-6<7 - 2x<13—=x< g

b5x-2212—-5x=z14 —=x= %

c2—x>%—>—x> —§—>x< é

4 4

dox+6x=<7+7—>1x<14—-x<

14
1

3x <9—>X<g=3
e 3 — -3<x<3.
3x>-9—>x>—=-3
3

C(100) =1200-1,02'° = 8693,58 tm.

. Total madera = 1200 + 300 = 1500 tm;

1500 =1200-1,02! — t = 11,27 afos.
Total madera = 1200 + 1200 = 2400 tm;
2400 =1200-1,02¢ — 35 afios.

Contexto 2

am.c.m.(6,4) =12, A= gk> k¥ =¥Yk°m
bm.c.m.(6,3)=12 A= {k- k2 =8/k* =Jkm?
cm.cm.(4,3)=12,A= ‘\Z/W=Wm2.
dm.c.m. (6,4, 3)=12;

A= gk 1k =¥k =4k e,

Contexto 3
1.

a Especialistas de software: O < x < 30.
Especialistas de hardware: 0 < y < 20.
Beneficio: B = 250x + 200y.

b

-4 -2 2 4 6 8 o1 Mo B 1B 20 22

Y
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Contexto 4 b
7. R, =9+15=24Q.
20
L=l+i=l_)Rtotal =@ Q.
R 12 30 60 7
15
b ! =i+i= & total=4_XQ' 10
R 2X 4x 4x 3
T 1 1 x+1 X2 >
c =—t—= R = Q A
Rtota| X XZ X2 total X -l ® B
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
-5
Unidad 4. El deporte siempre es
bueno... y matematico c
30
1. Deportes individuales y colectivos
Contextos ’s
Paginas 76 y 77
Contexto 1 0
1. 100 m: P = 23,4347 -(|11,12 - 18])'8" = 768,94.
Jabalina: P =10,14-(|63,46 - 7|)'°¢ = 790,53. 5
Peso: P = 51,39-(]15,33 - 1,5)'° = 810,48.
Disco: P =12,91-(|45,83 - 4|)"' = 784,45. o L
Contexto 2 5
1. Hockey y baloncesto: recta; balonmano y futbol: A
curva. 10 5 0 5 0 13 20 5
2. a
14 -
12
-10
10
8
. Entrénate
4 Paginas 78, 79, 80 y 81
A B 4 -
? » 1. Pendiente = > .
1-(-2)
-2 0 2 4 6 8 10 12 4 16 18 20 22
P Ecuacion:y=-3x+n—-=5=-3-(-2) +n.—

—-n=-1y=-3x-1.

2. af(2)=2:22-5-2+2=8;
f(-1)=2-(-1)*-5-(-1)+2=5;
f(6)=2:6°-5-6+2=404.

bx=4.¢3x=15—x= ? =5,

dx*-10x+16=0—x,=8x,=2.
3. a(-ox, ©). b (%, x).
€ (-»,-2) U (-2,2) U (2, «).
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1 1

f(-,0) U (0, ®).g (-, 3) U (3,5 U5, x).

h [10,00) . i[—15,00).

a Polindmica. b Polindmica. ¢ Racional. d Poliné-
mica. e Racional. f Irracional. g Irracional.

am->"1__4pm2"1_4
2-1 5-3

cC m= 2-2 =0.d m=5_(_1)=—3.
5-(5) 5-7

-3=m-2+4 - m= —Z —
2
., 7
— Ecuacién: y = —5 X+4,

a Intervalo de crecimiento: (0, «); intervalo de
decrecimiento: (-, 0); maximos: no tiene; mini-
mos: (O, -1). b Intervalo de crecimiento: (-, 0);
intervalo de decrecimiento: (0, «); maximos: no
tiene; minimos: no tiene. ¢ Intervalo de crecimien-
to: (-, 0); intervalo de decrecimiento: (0, «);
maximos: (0, 1); minimos: no tiene. d Intervalo de
crecimiento: (1,5, 0) U (1,5, »); intervalo de de-
crecimiento: (-, -1,5) U (0, 1,5); maximos: (0, 1);
minimos: (-1,5, -3) y (1,5, -3).

2. Analizamos diferencias

Contextos
Paginas 82y 83
Contexto 1
1. Cuantitativas discretas.
2. al4.b16.c5.
Contexto 2
1.
Espaiia
Fre-
Marca cuI:::;ia C::::a
Puntos de clase x-f x?-f
absolu- luta o r
! taff, acumu-
lada F,
[0, 10) 5 0 0 0 0
[10, 20) 15 0 0 0 0
[20, 30) 5 0 0 0 0
[30, 40) 35 3 3 105 3675
[40, 50) 45 6 9 270 12150
[50, 60) 55 7 16 385 21175
[60, 70) 65 2 18 130 8450
[70, 80) 75 1 19 75 5625
[80, 90) 85 1 20 85 7225
[90, 100) 95 0 20 0 0

Puntos

[0, 10)
[10, 20)
[20, 30)
[30, 40)
[40, 50)
[50, 60)
[60, 70)
[70, 80)
[80, 90)

[90,100)

Puntos

[0, 10)
[10, 20)
[20, 30)
[30, 40)
[40, 50)
[50, 60)
[60, 70)
[70, 80)
[80, 90)

[90,100)

2. Intervalo modal — Espafa: [50, 60); Italia:

Marca
de
clase x;

25
35
45
55
65
75
85

95

Marca
de clase

i

25
55
45
55
65
75
85

95

Italia
Fre-
Fre- cuencia
cuencia abso-
absolu- luta
taf, acumu-
lada F,
0 0
1 1
1 2
2 4
7 n
2 13
5 18
1 19
0 19
1 20
Inglaterra
Fre-
Fre-  cuencia
cuencia abso-
absolu- luta
taf. acumu-
lada F,
0 0
1 1
1 2
3 5
4 9
5 14
1 15
3 18
0 18
2 20

[40,50); Inglaterra: [50, 60).

Intervalo mediano — Espafa: [50, 60); Italia:

[40, 50): Inglaterra: [50, 60).

3. X, =525 X, =515 X

Ing.

Esp.

o} =312,75; o2, =429,

25

70

315

110

325

75

95

15

25

105

180

275

65

225

0

190

— . 2
= 54; Ogp

225

625

2450

14175

6050

21125

5625

9025

x?-f

225

625

3675

8100

15125

4225

16 875

0

18 050

=158,75;
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Entrénate
Pdginas 84, 85, 86 y 87
1 a)_(_O-6+1-5+2-1O+3-8+4- 7+5- 10+6-0+7-2+8 2+9: 4_19_3_357_
] 6+5+10+8+7+10+0+2+2+4 54
Mo=2y5; Me=3.
. 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2
b02=6 O +5 1T+10-2°+8 3 +7-4+10-5+0-6"+2-7"+2- 8 +4-9 _3,57% = 6,28.
64+45+10+8+7+10+0+2+2+4
0=4/6,28 =2,51.
2.
35
30
25
20
15
10
5
0
(\Q}O Q‘S’@:\O ?;\,@ ?‘9& Q\?ﬁo Q-Q\o \\3'\\0 OG}OA < (}\SQ@_Q’@Q_Q"Q@
& K D e %%Q&& S eo&@ Q\O@
3. a
Altura [155, 160) [160, 165) [165, 170) [175, 180) [180, 190)
f, 3 14 1 8 4
Marca 157,5 162,5 167,5 1775 185
F, 3 17 28 36 40
b intervalo modal: [160, 165); intervalo mediano: [165, 170).
4. ax-2025+14-6+1228+4 95 =5,36. b Intervalo modal: [0, 5); Intervalo mediano: [5, 7).
20+14+12+ 4
5. a
Duracién [25, 30) [30, 35) [35, 40) [40, 45) [45, 55) [55, 70)
Marca 275 32,5 375 425 50 62,5
f, 4 5 22 28 7 3
b % - 4- 275+5- 325+22- 37,5+28- 425+7 - 50+3 - 625 _ 40,94 horas.
44+5+22+28+7+3
c oo 4. 275 +5-325°+22-37,5°+28 425°+7 - 50*+3-625° _
44+5+22+28+7+3
- 40,94’ = 48,93 — 0 =+/48,93 =6,995.
d CV=%=O,171.
6. a 0.9
Tiempo [45, 50) [50, 55) [55, 60) [60, 70) [70, 80) [80, 90)
N.2 de alumnos 9 15 72 44 24 n
Marca 475 52,5 57,5 65 75 85

9-475+15- 525+72- 575+44 - 65+24-75+1- 85
9+15+72+44 +24 + 1

b X =

o = 9. 47,5 +15- 52,5 +72 - 57,5% + 44 - 65> + 24 - 75% + 1. 85?
9+15+72+44 +24 + 1

— 0=4/85,24=9,23.

9,23

CV =
62,57

=0,148.

=62,57;

-62,57° =85,24 —
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3. Organizamos un torneo
Contextos

Paginas 88y 89
Contexto 1
1. a A todos, es decir,8.b7.¢8:7=56.d6.
e8-7-6=336.

Contexto 2
1. aP,=6!=720.b10-C,, =10-84 = 840.
2. C,,=210.

10,6

3.a2.bC,,=15.¢C,,=4.dC,,=10.

53
Entrénate
Paginas 90, 91,92y 93

7!
1. a ‘/712=m=

10!
V‘°'5=(1o _5)l

=30 240.

|
cV,, ——> 181440,
AT
7!
V., =
"o (7 -6)!

2. a6.b120.¢479001600. d 1307674 368 000.

=5040.

|
3. a c52=;=1o.
2721 (5-2)!
|
bc63=L=zo.
2 31-(6 - 3)!
10!
cC.,=——— =210
%41 (10 - 4)!
|
dc125=L=792
® 5l (12 - 5)!
| . | | | . | |
4. a2 I3 5 p 8 6 g
8- 7 8 10- 9! 10
5!
5. - -
>3 (5 -3)!
25!
6. = -
22 (25 -2)!
_100
%310 - 3)!

41
V. .=
Y (4-3)

=24 que terminen en 2;

41
V, .=
(4 -3)!

=24 que terminen en 4;

Total = 2-24 = 48.

12!
C,,=——  -66
222112 - 2)!

141

10. Equipos de chicos - C,, =——— =364
auip I (14 - 1)
. . 16!
Equipos de chicas — C,, , = — = 4368;
aue T (16 - 1))
Equipos mixtos — C. —3—0!— 54 627 300
111 (30 - M)! '
8!
n.C.=——_=-56.
® 51 (8-5)
8!
12. PC,=="=5040.
8
13. P, =41=24.
14. p,=41=24;P,=31=6.
15. V 4 24 i 7
. = = ue emplezan por /,
43 4-3) q p p
% 4 24 i 9
= = ue emplezan por 9,
43 4-3) q p p

Total, mayores de 7000 = 2:24 = 48.

Mates en contexto

Paginas 94, 95,96 y 97
Contexto 1



Contexto 2

1.

780.

2. Mo =10, 10).

3.

4.

Edad de fallecimiento (en afios)

[0,10) 780
[10, 20) 210
[20, 30) 180
[30, 40) 300
[40, 50) 480
[50, 60) 600
[60, 70) 270
[70, 80) 150
[80, 90) 30

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

Numero de personas

Marca

25

55

45

55

65

75

85

780

990

170

1470

1950

2550

2820

2970

3000

780 -5 + 210 - 15 + 180 -25 + 300 -35 + 480 -45 + 600 -55 + 270 -65 + 150 -75 + 30-85 108000

X =
3000 3000
Contexto 3 Contexto 4
1. Parametros de centralizacién _, 1. Esuna linea recta.
2. Las funciones lineales.
. media aritmética: 1 e = 2000 kg 3. Tramo AB: pendiente = 26-0_ 2;
)_(ratones = 0’05 kg 28 - O
] ) » ! : _ 64-56
Parametros de dispersion — Tramo BC: pendiente = 5-28 " 0,25.
4. La velocidad.
. .. s 0-elefantes = 100 kg
— desviacion tipica:
0~ratones = 0’02 kg

2. El peso de los elefantes.
3. Varianzal = o,... =100° =10 000;

varianza2 = o, =0,02°=0,0004.
4. 10000 > 0,0004 — Varianza peso elefantes >

Varianza peso ratones.
5. ¢V, =0 _p05cv, -2%2_0.4

2000 0,05

0,4 > 0,05 — CV peso ratones >
> CV peso elefantes.

36.
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Unidad 5. Fisica muy matematica

1. En movimiento
Contextos

Paginas 98 y 99
Contexto 1

3. v=20 m/s.
4. e=20-25=500 m.
200 _

5. t=——=10s.
20

Contexto 2
1.
Tiempo
(s)

Velocidad
(m/s)

Tiempo (s) 1 2 3 4 5 6 7
Espacio(m) 025 1 225 4 6,25 9 12,25

Entrénate
Paginas 100, 101,102 y 103

1. Respuesta abierta. Por ejemplo: a A(O, 4); B(1, 5).
b A(O, 2); B(2, 0). ¢ A(O, -2); B(1, . d A(4, 1);

B(-2,1).e A(2,0); B(2, 3).f A(O, -3); B(O, 3).

-z-/012 4 5 6 7 8 9 10 n 1
-1
/ b

3. ay=mx
by=mx-3.
cy=-mx+2.
dy=-mx.
ey=2x
fy=4.
gx=2.
4. y=x+7.
. A, B, Cy D si pertenecen; E, no.
6. a, by fson concavas; ¢, dy e son convexas.

3]

=P -4-1-(-12) | x=3

7. x= —
21 X, =-4
— La funcidn es negativa en -4 < x < 3,
8. xv=2_—81=—4—>yv=(—4)2+8- (-4)+k=0—>k=16.

9.ad=5"-4-1-(-6)=49>0— Endos.
bd=5-4- (-3) (-3)=-11<0— En ninguno.
cd=(-6)-4-4- 1=20>0— Endos.
dd=10" -4 - (-1) - (-25)=0— Enuno.
ed=0°-4-1- 1=-4<0— En ninguno.

fd=0°-4-(-1):1=4>0— Endos.

10.

Xv=i=£=2—>b=—4;yv=22+(—4)~2+c=1—>c=5
2a 2-1

M y=k-[x-(-2]-(x-4)—=y=k-(x>-2x - 8). Hay
infinitas.



2. Péndulo y gravedad
Contextos

Pdginas 104 y 105
Contexto 1

1. f=i~ 9 s,
2t \/

2. w=‘/% rad/s.
1 1 B
3. T=2m =2s; f===0,5s5".
9,8 T

Contexto 2
. -no . 24
1 g, - 6,674 - 10 5,9272 10" _ g 82 m/s.
6 371000
101 . L 124
2. ag,- 6,674 - 10 5,9272 10" _ g 86 m/s?.
6 357 000
101, . 24
b go=6,674 10 5,9722 10" _ 980 m/s?.
6 378 000
2
3. gEve,est=9,82'( 6 371000 ) 9,79 m/s?
6 371000 + 8400
6 371000 ’ ,
) . =9,82- =8,69 m/s”.
4- Festacio (6 371000 + 400 ooo) /
Entrénate
Péaginas 106, 107,108 y 109
1. Si.
2. Si

3. 2/30 <50 b /30> 410 . 420 < 60
d £100 =£1000 . e §/250 < #/125.

4. a §/480>310>420>¢/80.
b%/_><‘/_>§/_>\6/€.

5. a2 2=+/8.b4/52- 10=+/250 .
c 43" 6-4486 .

6. a2 =4-\2.b\2* 3 =642.
c\/ﬁ=10\/§.da4'b3~c2- a- b-c.

fa b c=4a b .

ea b

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

ga b-c*gat b’
ha'b3-c-m.
7. a\384=/2- 3-2°- \2- 3-8/6.
b/216 =2 3° =2- 3- \[2- 3=64/6.
cifa®- b*=a b 4a* b.
d{a" b’ =a b-fa* b

e Ya” b =a b-Ja’ b’.
\/26 -3
8. a =2 2-3=26.

7z
biw_g /2.5_5\/5
N T

Cﬁ=433' 5=</ﬁd 754' bz.

e Ya b°.

9. av6° =\[2°- 37 =2%- 3% 2. 3-36V6.
b107 =27 57 =25 5% \2- 5=1000/10 .
c 3277 =32 72 {3 77 = am- Yaan.
d 3 5° -3 5 43.5-225 415
e 41000 . f ¥/45.

10. av2+5:2:v2 -4-3-2=-

b3 V345 22 3-4- 2% 3=
=33 345 2 3-4- 4 333,

22 545 |37 5 -2 \[2*- 5=
=7-2- 545 3 5 -2 4- 5 =21{5.

d12- V2843 2. 57 -3 2. 77 =
=12-4-243-5-J2-3-7- J2=4242.

N a2 ¥3_2/3 203
V3 3 (ﬁ)z 3
b5 5B 5(v5 + 3)
J5-3 5 +43 V5 - 3] (V5 + V3
(\/§+\/§) 5(\/§+\/§)

5-3 2
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1 3T -1(3+7)
3—\/73+«/7_(3-«/7)-(3+\/7)
_3-N7_3-47

32-7 2

5 '2x/§+«/§_
4205 -8 258
B 5(2«/§+\/§)
(25 -B) - (25 +B)

_5(2\/5 + \/5) 5(2\/§ + \/§)

2?-5-8 12
2 245 245
3 43 4z 3

VI U IR
GRCGERE

3. Mundo inclinado
Contextos

Paginas 110 y 111
Contexto 1
1. aABC, ATS, GMP, GQM. b 65°. ¢ 13,06 cm.
d 30,89 cm.

Contexto 2

1. 22793 m. b cos (47) =~ x= 27,86 m.

15’484—>a=tan‘1 15,484 ~29°
27,93

Entrénate
Paginas 112y 113

1. Hipotenusa = V82 +15% =4/289 = 17 cm.

8 15
sen(a) =—=0,47; cos =—=0,88;
(=1 (=1
tan(a)=%=0,53.
15 8
sen(pf)=—=0,88; cos(pf)=—=0,47;
(B)=1 (B)=1

tan(p) = % -1875.

2. 0,8 +c052(a)=1e cosz(a)=1—0,63=0,36e

0,8 -~
— =0,6;t =——=13.
cos(a) an(a) 0.6
3. sen? (oc)+0,42 =1->sen? (oc) =1-0,16=0,84 —

— sen(a)=0,92; tan(a) = 092 _ 2,29.
0,4
4. aa=5361°bo=cos’(0,4225) = 65°.
co =tan? (2,9235) = 71,12°.
d B =sen™ (-0,3333) = 340,53°.
5. La calculadora da error. Si, ya que el coseno, en va-
lor absoluto, de cualquier angulo es menor que 1.
6. sen’(a) +0,3°=1—sen?(a) =1-0,09 = 0,91
— sen (a) = -0,95.
7. aC=55%b=6,88cm;c=983cm.
bB=38°%a=888cm;b=547cm.

8. c=+97°-72" =4225= 65 cm;

B= sen” (g—i) =47,92°; C = 42,08°.

9. cos(B)= 10, B=cos” 10} 67,38%
26 26

A =67,38°% 67,38 + 67,38 + C=180° — C = 45,24°.

4. Mucha fuerza
Contextos

Paginas 114 y 115
Contexto 1
1.

-1 0 1 2 3 4 2 3




-1

c(4,3).dvV4*+32 =/25=5.

=1

=2

Contexto 2

1.

~Y

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

-1

=1

b Si; ¢ Si.

-1 0 1 2 3 4 5 6

=1

e (6, 9).
Entrénate
Paginas 116, 117, 118 y 119
1. &(1 3); b(6, -1); ¢(-5, 0); d(-3, -2);
é(-2.2): F(-1.2); §(0, 2).

2. a(-2,-D).b (1, 4.
3. a(-2,3).b(6,-3).c(-1,-D.

4, a|u|=x/m=\/@=13.
b|u|=\/(—3)2T=\/g=5.
¢ |u[=+/6? +(-8)* =100 = 10.
d [u] =157 +(-6)* = /261 =16,76.
e|u|=\/(—12)72+52=\/@=13.
f |u[=/(-20)? +15% = /625 = 25,
g|u|=x/W=x/@=25.
h |uf = /(-20)" + (-15)% = /625 = 25.
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5.a7=(19,17).b V=(19,43). ¢ V=(-5,1).
6. al V=3 2+2-3=12,
b G- v =(-1): 5+2- (-2)=-9.

c i V=(-2) (-2)+2 (-3)=-2.

8. a

cos () = (3) 4+ (2 O _ 555
V3 4 (-2 - 4+ (-3)

— 0= c0s7(-0,33) = 109, 44°.

b

cos (a) = 41+2 (3 | -0,141—
NPT RN S

—>a=cos“(—0,141)=98,13°.

C

cos( ) (3) 4+4 9 =-0,96 —

V3 + 42 - 4 4 (-3)°
— . =c0s(-0,96) =163,74°.

d

(-6) 4+(8)- ¢
V6 + (-8 - 4+ (-3)?
— o= cos™'(0) =90°.
e

cos (a) =

(-3) - 0+0: (-3)
JE3)2 + 02 - 07 + (-3)?
— o =co0s™(0) =90°.

-0—

cos (a) =

9. Respuesta abierta. Por ejemplo: a (4, 3). b (-4, -3).
c(8,6).d(-12,-9).

Mates en contexto
Paginas 120, 121,122 y 123
Contexto 1
1. Primer avion: (x, y) = (-4, 7) + A-(1, -3).
Segundo avioén: (x, y) = (4,5) + A- (-3, -2).
Tercer avion: (x, y) = (10, -2) + A-(8-10,4 - (-2)) —
— (X, ¥) =00,-2) +\- (-2, 6).
2. Si,enP (-2, 1.

(-3) (-2)+ (-6
JE32 + 22 22 + 62
— 0, =c0s™(-0,263) =105, 26°.

3. cos( ) =-0,263 —

Contexto 2

1. a45°. ba=vx*+x —X\/_C—
X2

a X T 2 _£ eSi sen(45)=§.

x2 N2

fcos(45)=%.gtan(45)—M =1

V2/2

AI

Contexto 3
1. Latangente.

2. tan(a)=-2-= 01— a=tan’(0) 577"

12 012> a=tan"(0,12) = 6,84°.
100

3. tan(a)

sen(6,84) = % — h=500- sen(6,84) =59,57 m.

4. cos(6,84) - X . x-500 cos(6,84) =
500
=496,44 m.



5. a tan(a) = 14 =0,14—a=tan™ (0,14) =
100
=7,97°.
h
b sen(7, 97) = 3200 — h=3400- sen(7,97) =
=471,40 m.
Contexto 4

Lov,, =cos6-vy v, =senB-v,.
2. X=X,+V,, L
X

3. ay= voy-t— %-9,8-#.

by=y,+v,, t- %-9,8-#.

4. 0=v, 98t =t

[ee]

Unidad 6. NUmeros musicales

1. La musica a lo largo de la historia
Contextos

Pdginas 124 y 125
Contexto 1

1. a-50000. b 2021. ¢52021. d Clasicismo; Barroco;
Edad Antigua; Edad Antigua; Edad Antigua; pre-

historia.

Contexto 2

1. Vivaldi: (1678, 1741); Haydn: (1732, 1809); Mozart:
(1756, 1791); Beethoven: (1770, 1827); Brahms:

(1833, 1897).

2.
Vivaldi:
Centro = L;]M] =1709,5
— E31_5(17O9,5)
Radio = Z41=1678 _ 35
2
Haydn:
Centro = w =1770,5
— E38,5(177O,5)
Radio = w =385

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

Mozart:
Centro = M ~1773,5
— E, . (1773,5)
Radio= /2 =176 175
2
Beethoven:
Centro = M ~1798,5
— E,5(1798,5)
Radio = 1827 ~1770 _ 28,5
Brahms:
Centro = w -1865
— E.,(1865)
Radio = M =32
Entrénate

Paginas 126, 127,128 y 129

1. aReal, racional, entero, negativo. b Real, racional,
entero, natural. ¢ Real, racional, fraccionario.
d Real, racional, fraccionario. e Real, irracional.
f Real, racional, entero, natural. g Real, irracional.

2. a Racional. b Racional. ¢ Irracional. d Irracional.

e Racional.

3. a Racional. b Racional. ¢ Irracional. d Racional.

e Irracional.

4. Si.

4 3 -2 i 0 1 2 3 4

d

4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7

6. al=sx=<s7b-2<x=3.¢-3<x<0.d2<x< .

e-o<x=<-7f-4<x<o,
7. a[-1,2).b[-4, 2].c (=, 2).d (2,10). e [-1, +x).

8. a(-2,8).b(3,5).¢(3,7).d(-5, 3). e (-6, 6).

Editorial Casals, SA « Material fotocopiable



Editorial Casals, SA « Material fotocopiable
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10.
1.

12.

Centro=2 +6 =4
a —E,(4)
Radio = E =2
2
Centro= 1+ 8_ 3,5
b —E,:(3.5).
Radio =2~ _ 4,5
2
Centro = _32+ 5.0
c —E£5(0).
Radio = - (_3) =3
2
Centro = _42+ 8 =2
d —E,(2).
Radio= o~ (4) 6
2
Centro = 1 +2(_5) =-9,5
e — E4]5(—9,5) .
Radio= >~ () 45
2
Centro = 0 +21O =5
f — E5(5)
Radio = M =5
2
Por ejemplo, [-10, 20].

af2,6] N (3,8)=(3,6];[2,6] U (3,8)=[2,8).
b[-6,0) N (-3,5]=(-3,0);[-6,0) U (-3,5] =
=[-6, 5].

c3,7)NI[491=14,7)@G 7 N [49]1=(@G 09l
a(-2,2).b[-3,3].c(-4,10).d [-3, 7].

2. Sentidos logaritmicos
Contextos

Paginas 130 y 131
Contexto 1

1.

a 66 Hz, 132 Hz, 264 Hz, 528 Hz, 1056 Hz, 2112 Hz,
4224 Hz. b 33 Hz, 66 Hz, 132 Hz, 264 Hz, 528 Hz,
1056 Hz, 2112 Hz. No.

C
Frecuencia (Hz) Logaritmos

3 log, 33
66 log, 66
132 log, 132
264 log, 264
528 log, 528

1056 log, 1056
212 log, 2112

4224 log, 4224

Contexto 2

1. aSi, porque es el sonido mas leve que puede per-
cibir el oido humano, y en ese caso / =102 W/m2.
b Si, pero son inapreciables por el oido humano,

y en ese caso / < 1072 W/m?2

-10
cp=10-log (18—12) =10-2 =20 dB — sonido tipo

como el que hay en una biblioteca.

/ i
oF — /=107 W/m?.

_ /
d7=log (—10_]2 ) —10" =

Entrénate
Pdaginas 132,133,134 y 135

1. 3=3-1=3log, 5 = log,(5°) = log, 125.
2. 2=2:1=2-log, 8 =109,(8%) = log, 64 .
3. alog,(2°) =5-log,2=5-1=5.
b log,(2°°) =10-log, 2=10-1=10.
clog,(3*) =5-log,3=5-1=5.
dlog,(5) =4-log,5=4-1=4.
elog,(4°) =0log,4=0-1=0.

f|ogz(2i6) = log(2) = 6109, 2 = -6-1= -6.

g log, (ziﬁ) =log(3*®) = -6-log, 3 =-6-1=-6.
h |ogs(5i3) = log(5) = -3-log, 5 = -3+1= -3.

i Iog7(%) =log(7? =-2-log,7=-2-1=-2.

jlog, (zig) = 10g(2) = -9-l0g, 2 = -9-1 = -9,



.a2:15+21=51.b2-15+4-21=1,4.
c1,5-21=-0,6.

d3-logx) - 4-log(y) =3:1,5-4-21=-3,9.
e5:-logx) -3:-log(y)=5:1,5-3-21=1,2.

f 1 ‘1,5=0,75. 9 1 (2:1,5-21)=0,8.
2 5
h % (3-15-21)=04.

. a2-log2+log3=2-03010 + 0,4771 = 1,0791.
b 0,4771+1-0,3010 =1,1761.
¢ 0,3010 + 0,4771 +1=1,7781.
dlog 2 +2-log 3=0,3010 + 2-0,4771 =1,2552.

log12 1,0792
X - pr—

_log12 _ ~2,2619.
log3 _ 0,4771
b x /0920 _ 13010 a0,
log5 _ 0,6990
x-logM_ 11461 oo
log7 _ 0,8451
x 210966 _ 18195 _, 2505

" log6 0,7782
. _log146 _ 21644
logd 0,602

. a4-logx+3-logy.b2-logx+5-logy.
c4-logx-logy.d5-logx-4-logy.

=3,5949.

a l-Iogx+ l-Iogy b l ‘Inx-Iny

LA c b '
1 1

¢ — Inx=(ny+Inz)==-Inx-Iny-Inz.
2 2

d l-(Inx+|ny)—3-|nz= l ‘Inx+ l ‘Iny-3-Inz
2 2 2 '
1 1

e —:Inx+ —=-Iny-3:Inz
2 5

fl-lnx+ E-Iny—4-|nz.

2 5
. alog(a-b?).blog a®+ log b? = log(a*- b?).
clog x”* + log v* = log (/x -y*).

d log x¥* - log y® = log ( -
y

elog x> +log y + log z° = log(x?- y - 2%).

flog x/2 + log 2 = log (\Vx ).
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3. Mozart, musica y matemadticas

Co

ntextos

Paginas 136 y 137
Contexto 1

1

HWN

. No.

. EI7

. El2yell2

. 2-2 =4 obras distintas.

Contexto 2

1

. al6 -2 =14 grupos. b 11 obras.
¢ Total, sin trampas = 11%; obras mds que se ha-
brian creado = 11® - 11" = 4,56 10 obras.
d Tiempo total = 11-40 =1,52-10" segundos;

1,52 - 10® segundos-

) 1siglo B
100 - 365 24 - 60 - 60 segundos
L1016
=%=4,83' 108 siglos;
315-10

Edad del universo = 12000 millones de afios =
=3,78-10" segundos;
3,78-10" segundos-
) 1siglo

100 - 365- 24 - 60 - 60 segundos -

3,78- 10"
~ 315 10°

=12- 10® siglos

Edad del universo 1,2 -10°
Tiempo total 4,83 -10°
nifica que la edad del universo es casi 25 veces el

tiempo total que se requiere para tocar todas las
composiciones.

=24,8, lo que sig-

Entrénate
Paginas 138, 139, 140 y 141

1

9!

.a9-87-6:5= —— =15120.
(9-5)!
18!
b18-17-16 = = 4896. ¢ 6° = 216.
(18 -3)!
! |
d2°=256.e =354 10 - 50,
413 51-3!-2!
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8  6:7-8_

= 56 .
(8-5)-51 3

2. a

7! 6-7

b -2t
(7-2)r-20 2

c_ T 67
(7-5)-51 2

=21.

3. ax=7;y=10.bi=16;/=8; k=17.
ca=18.dx=9;y=6.

VR, 5 = 93 =729.

5. Sin repeticion — VZO’3 =20-19-18 = 6840.

Con repeticion — VR, 5 = 20% =8000.

>

6!
o203

2:VR, = 2-5%=250.
V,s=9-8-7-6-5=15120.

9. Con las cifras impares — VS,3 =5-4-3=60.
Con las cifras pares — V,,= 4-3=12.
Total nimeros — 60-12 = 720.

0. ¢ Ves_ 120 _[12)_ e
“p (12-8)-8 | 8

6. P'° 60.

© N

Z 6!
N C,-6=-—-22-6=— " -
o P, (6-2) -2

=( 6 )—6=15 6=9;
2

|
Voo 28y,
P, (12-2)- 2

Cpo-12 =
=( 122 )—12=66 -12=54,

12 G, +C,,+C 5 +C, ,+C +C +C, =

3 b M)
i

14. aV, =7-6:54:3=2520.
bV, ,=54-3=60.
12
15. cm=( ; )=66.

16. x =10.
17. n=7.

Mates en contexto

Paginas 142, 143, 144,145,146 y 147
Contexto 1

1.

a.-, -. b 2. ¢ Variaciones, porque el orden impor-
ta.dV,, =2'=16.

Contexto 2

1.
2,
3.

ad4.b8.c CWGJ2 =120.
aCg,=120. b 15.¢120/15 = 8.
aC,,=120.bC,,=28.

Contexto 3

1.

v

[13,15).

2. [13,15) U [18, 20).
3.
4. Jesus:[14,17] U (19, 2D);

Union.

Diego: [14,15) U (19, 22].

Anay Jesus: [14,15) U (19, 20);

Ana y Diego: [14,15) U (19, 20);
Diego y Jesus: [14,15) U (19, 21);
Los tres: [14,15) U (19, 20).

Contexto 4

g

Eall

&
V,,=8:7-6-5-4=6720
P, =3=6.
CpoaVy o P, = 484567206 = 195350 400.
V
Cer= 1;2 =( 15 J=153. Hay 153 maneras de ha-

cer los grupos de manera que Mario y Rafael estén

en la misma mesa.

Contexto 5

1.
2,
3.

7.

1077,

Sustancia acida — [0, 6];
Sustancia basica — [8, 14].

. a3.bAcida.
. al10. b Basica.



Contexto 6

1. C,=20%C,= % .C,=0.2-C,

¢ 5760 |.(0.2-Cy| _ 5760 | 0,
-In2 G -In2
=13374,31 afios.
-In2 " \75 -0,693  \75
8000 = -8309,92- |n(&)_> _ﬂ=|n(g)_>
75 8309,92 75
—-0,963=1In G ~ o093
75 75

—C, =% 75=28,63 g.

Unidad 7. Construimos
con matematicas

1. Empezar de cero
Contextos

Paginas 148 y 149
Contexto 1
1. a Tres, pero se pueden reducir a dos, ya que las

medidas de los ingredientes B y C son iguales.
b 1.2 variable: x = cantidad del ingrediente A; 2.2
variable: y = cantidad del ingrediente B; 3.2 varia-
ble: z = cantidad del ingrediente C; 4x < z.
[«

-1

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

Contexto 2
1. x = numero de viviendas a bajo coste; y = numero
de viviendas a medio coste.
2. al0.b60=<x<100;30<y=<70.cx+y=150.

dx= % +50. e z < 2000000,

Entrénate
Paginas 150, 151,152 y 153

1. a8x-3+6x<4x+9 - 10x<12 — XSE=§.
10 5
b 9(—x+1)s12(x—2)+2—>
—-9x+9=<12x-24+2—

—>—21Xs—31—>xa§.
21
c15x-1<9(2x-1)-6x—
—15x-1<18x-9-6x—

—15x-18x+6x<-9+1—3x<-8— x<—%

dx-2x<8-2x-5—--x+2x=<8-5—=x<3.

aX:—(—6):\/(—6)2—4- 158 | x=4
2.1 X, =2

—Xx<20xz4->(-, 2|U[4, +).

oy =12 40120 {X1=10
- 21 i

—~2<x<10—(2 10).

C x= =
2-1

(6o AT s {5
—>1<X<5—>(1, 5).

3. a(-»,-2)U(3,5). b[-6,1]1U [4, +x).
4. a(-0,0)U(0,5).bx=3U/[7 +»).
c[-1, 0] U [1, +o).
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2. Trigonometria edificada
Contextos

Paginas 154 y 155
Contexto 1
1. +—

72° 45°

‘ X ‘ 27 m |

Contexto 2
1. 86°.

2. cos(86°)= SSL9 — x=3,90 m.

6. sen‘a+0,38°=1—sena=-1-0,38% =

=-0,925°.

2 1 1
7.c08° o=———>=———
1+ 1,91 4,6481

—COS o= - —] =-0,464;
4,6481

sen‘a.+(-0,464)" =1—

—sen a = -1-(-0,464)” = -0,886°.

8. sen’(60°)+0,5* =1—>sen (60°) =/1-0,5% =

- 0,866;
sen (120°) = sen (60°)=0,866;

cos (120°)=—cos (60°)= -0,5 ;
0,866

tan(120°) = =-1,732.

s

sen (240°) = -sen (60°) = -0,866;
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3. Desde la esquina mas baja del tejado. cos (2400) ——cos (60°) --05:

sen (86°) = 5;9

’

— x =55,76 m. 0,866

3

tan(240°) = =-1732.

’ cos (300°) = cos (60°)=0,5;

-0,866

Entrénate tan(300°) = e =-1732.

Péaginas 156, 157,158 y 159

5 D 9. sen’(15°)+0,966° =1— sen (15°) =
1. a=+169 =13 cm; sena=E;cosa=—;

13 =4/1-0,966 = 0,259;
5. 12 5. 12 o o )
tanoc=E,sen[3=§,cos[3=ﬁ,tan[5=g. sen (75°)=cos (15°) = 0,966;
2. 0,9°+cos’a=1—>cosa=+/1-0,9° =0,436; cos (75°) =sen (15°)=0,259;
0,9
tano = 5= 2,065. tan(75°) _ 0,966 _ 3,732,
0,259
3. sen’a+0,92 =1—>sena =+/1-0,9? = 0,436; 10. sen (24o)=ﬁ_>h=6. sen (24°)=2,44;
6
0,436
tano = 2122 _ 0, 484. :
Y A8 2% 996 o,
1 1 1 5 h
4. cos’ o= ——=——>COS =\/—=—=O,447; illa: AN L hox- °):
“=1. 275 “=\{s=75 11. Desde la orilla: tan(53°) " h=x-tan(53°);
Sen2a+0,4472 =]l—=sena=41 -0,4472 = 0,894 . A|ejéndose 30m: tan(35°) = h —
X +30

5. aa, =53,66° a, =180 - 53,66 = 126,34°.
b o, = 65°; a, = -65°,
ca, =7112°% a, =712 +180 = 251,12°.
da, =-19,47° a, = -180 - (-19,47) = -160,53°.
e o, =151,91° a, = -151,91°.
fo, =-50,99; a, =129,01°.

—h=(x+30)-tan(35°);
Aplicando el método de igualacién:

X tan(53°) = (x+30) . tan(35°) — x =33,51m.
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3. Elegir con garantias 5. a

Contextos

8/13 Lisa
Paginas 160 y 161 = <
Contexto 1 3 o1

Estampada
. Empresa A: 18; Empresa B: 15; Empresa C: 16.

. Institutos: 15; Otras construcciones: 34.

1

2 v 8/13 Lisa
3. En 49, — <

4. 5/13

Estampada
3/5| GANA
INSTITUTOS < bp=2>.2_19 _ (.
NO 13 3 39
1
>/18 2/5| GANA
EMPRESA cp=2.1_8 _on
13 3 39
A
2/13|  GANA
13/18 137 -
OTROS / 6. aP—g-§=E=O,05.
EDIFICIOS o
131 GANA bp=1.2_2 _ 0072
6 9 27
Contexto 2 cP= §.§+§ §=ﬂ=021
1. a54106. b 60200. ¢ 411483, 6 9 6 9 9
. 54 106
2. a P(asalariado) = =0,90. = 3.4 36 5 &
( ’" 50200 dP= 5 6 9790
b P(no asalariado) = 20200 254106 _ 544 6 5 4 2 19
60 200 7. aP(A)= — - Z+—-Z=_—= =0,54.
10 7 10 7 35
Entrénate bP(A)=1- 0,54 = 0,46:
Pdginas 162, 163,164 y 165
6 2 4 5 16
1. aP(A) = 7.6.5 =0,29.bP(A)=0,71. PB) = 07707 33 = 0.46.
10 9 8
cP(C) = 6 .53 _ou43
2. aP(b|oIogo)——1—036 10 7 7
4 2 4
= dPD)= —-2-" =0on.
bp=3.2_3 0054, 10 735
10 55
8. aP(A) = 111 Coms
2.2_2 403, 222
m 10 55

bP(A)=1-0,125=0,875.
3. P(rojay roja) + P(azul y azul) = (A)

5 4 3 2
==. 242, 2.0.46. _2 4 3 3 17 -
: 9. ap=2-242.2-20_056.
87 87 565 6 30
4. P(multiplo de 3) = E 0,3; bp:z.3+§.§=1_3=o,43,
6 56 56 30
, . 3
P(numero primo) = 3 =0,5.
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10.a 6. sen (65°)=§e/=%=22,07 m.
sen
0,75 Llamadas
U | / 7. Siguiendo la numeracion del dibujo del contexto:
teIZ?o‘;o lalylaT,la2ylal0,la3yla9la4yla8 la5y
07 \ Llamadas y la7lal2yla24,1a13yla23 laldyla22,lal5y
’ 0,25 mensajes la21,1a16y la 20, 1a17 y la 19.
Contexto 4
0,3 1. x = Cantidad necesaria del compuesto tipo 1;
No usa el _ . . .
teléfono y = Cantidad necesaria del compuesto tipo 2.
2. f(x,y) =10x + 30y.
3. x+5y=155x+y=15x=0; y= 0.
b P(no utilice movil) = 0,3. _
. . X+5y=15
¢ P(solamente llamadas) = 0,7-0,75 = 0,525. Resolviendo el sistema cy 15 obtenemos
d P(llamadas y mensajes) = 0,7-0,25 = 0,175. { =25 Y=
moary=2.2.8 _go6s =25
23 22 21

Han de comprar, pues, 2,5 unidades del tipo 1y
bP(A)=1- 0,068 = 0,932. 2,5 unidades del tipo 2.

’g (15, 0)
Mates en contexto “
Paginas 166, 167, 168 y 169 B
Contexto 1 0
1. a 8
Padecen la No la 6
Totales
enfermedad padecen
T 25, 2.5)
Positivo 650 270 920 )
(0, 15)
Negativo 450 1230 1680 6 4 =2 0 2 \4 6 8 10 12 14 20 2
Totales 100 1500 2600 )
b 2600. ¢ 1100.
2. ap= 220 _g35.pp= 100 _ (4 Unidad 8. Economia matematica
2600 2600
1. El interés de los porcentajes
Contexto 2 6 ) . Contextos
1. a36.bP= £=O,16.CP= r =0,5. Paginas 170 y 171
Contexto 1
Contexto 3 x=20:450_q4
100
030
b @=@—>x=w =12 € de descuento;
2. 2-a = 30° 15 X 100
3. 9-a=135° Precio final = 80 - 12 = 68 €.
4. 23-0 = 345° 0 15°.
40 ¢ 190_3500 219500 _ 7556 g ya;
5. h= =20 m. 21 X 100

Precio final = 3500 + 735 = 4235€.



d 100 - 20 = 80 %.

100 120 80-120
e —=———X=
80 «x 100

=96¢€.

Contexto 2

a100_1800 . 211800 _ 3756 ge va;

21 x 100
Precio (IVA incluido) = 1800 + 378 = 2178 €.

100 _2178 X = 10-2178 _ 2178E.
100

10 x
de 20450 descuento;
100

Precio final = 2178 - 217,8 =1960,2 €.

p 100 _1800 , _10-1800 1o e descuento;

10 X 100
Precio (sin IVA) =1800 - 180 = 1620 €.

100 _1620 e 21-1620

21 X
Precio (IVA incluido) = 1620 + 340,2 = 1960,2 €.

=340,2€ de IVA;

¢ Es indiferente, ya que el orden de los porcenta-
jes no importa.

Entrénate
Paginas 172, 173, 174,175,176 y 177

100 130 20-130
LA —=—— s x="—_———
20 «x 100

Precio =130 + 26 = 156 €.
100 156 20-156
b =— > X=

20 X
Precio =156 - 31,2 = 124,8 €.

=26€;

= 31,2€;

_10000-10-1
100
b 10000 +1000 = 11000 €.

c10000 + 2-1000 =12000%€.
d 10000 +10-1000 = 20000£€.

al =1000%€ al afio.

10

1
.aC.__=10000-[1+—| =11000.
100

final

2
bC =10000- (1422 | = 12100
100

final

cC

final

5
=10000- (14 22| =16105:0¢€.
100

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

650 100 380100
4. S s

= = 58,46 % infectado;
380 x 650

650 _m_)x_270‘100
(650 - 380) X 650
de virus.
a0 100, 210045,

2 X 20

= 41,54 % libre

b <
2 X

2=@_>x=—2';oo=100%.

5 100
Cc-=—"T—-%x
2 X

_2190 _ 469
5

100 x _,_100:10000

—= =90909,09€.
11 10 000 ll

100 x X=1OO-1595

- = — = 1450 €
10 1595 1[0]

100 70 2070
20 «x 100

Total descuentos = 30 + 14 = 44 %;
Paga al final: 100 - 44 = 56 % del precio inicial;

=14%;

=1250¢€.

Precio inicial: A = —1005' /00

_ 218500

9. IVA: x =1785%;

Precio (IVA incluido) = 8500 + 1785 =10285%€;

... 100 8500 + 1785
Pago inicial; —=—"—"—""—
30 X

30-10 285
X=_—_-"""-

=3085,5 €.
100

_25000-3-5
100

10. a/ = 3750¢%€.

_80000-0,25-8
100

b/ =1600¢€.

_12500-125-6
100

c/ =9375¢€.

_ 42000-0,75-7
100

d/ =2205¢€.

40 000 _ 2500 X = 50 000 - 2500

= = 3125¢€.
50 000 X 40 000

Editorial Casals, SA « Material fotocopiable
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12.

13.

14. C

15.

16.

17.

18.

X‘5‘2O_>X=ZOOO'1OO
100 5-20

Je2c-cecice Crx120 €100
100 C-20

2000 = =2000¢€.

5%.

C-4-x_ €100
100 C-4

= 25 afos.

5
aC, = 25000- (1+%) = 28981,85€;

/=28981,85 - 25000 = 3981,85¢€.

7
bC =80000-(1+> ) =8757015€;
100

final

/=87570,15 - 80000 = 7570,15€.

1,75

14
cC._=23000-|1+—=| =29323,09%€;
100

final

/=29323,09 - 23000 = 6323,09€.

8
dc =12300- 1+ 22 =1269915¢:
100

final

/=12699,15 -12300 = 399,15€.

213\°
eC,  =100000- (”16_0) =123462€;

/=123462 -100000 = 23462€.
a5 afos =512 = 60 meses;

C.,=100000- 1+ 2
1200

final

60
) =110507,89€.

2

5
bC.__=100000- (1+—) =110408,08€.
100

final

a 8 afos = 8-12 = 96 meses;

final

25 96
C.  =100000- [1+—-| =122114,87%€.
1200

b 8 afios = 8-4 = 32 trimestres;

25\
C. =100000- [1+-22| =122064,28€.
400

final

8
cC,, =100000- (1+ 120’_?)) = 121840,29 €.

a 4 afios = 4-365 = 1460 dias;

C,,=10000- |1+ 525
36 000

final

1460
) =11408,80€.

b 4 afios = 4-12 = 48 meses;

48
C =10000- (1422 =n38628€.
1200

final

¢ 4 afos = 4-4 =16 trimestres;

3,25

16
C..,=10000-|1+=—=| =11382,30¢.
400

final

4
dc,, =10000- (1+%) = 11364,76 €.

2. Sistemas econémicos
Contextos
Paginas 178 y 179
Contexto 1
1. ax =toneladas de acero que se producen anual-

mente; y = numero de automaviles que se produ-
cen anualmente. b 360 000 toneladas.

clx+ly dlx+ly
47 277120 97

e 360000 + l X+ ly=)(.
4 2

1 1
f110000+ — x+ — y=y-
12 9y Y

360 OOO+lx+ly=x
4 2

1
110 0004 x4+ 1y =
eV

. 3x -2y =1440 000
-3x+32y =3960 000

— 30y =5400000—

3x -2y =1440 000
-3x+32y =3960 000

y= 5400000 180 000.

30
Por tanto: 3x -2-180 000 =1440 000 —

X_144OOOO+2-18OOOO
3

=600 000.

Entrénate
Paginas 180, 181,182 y 183
1. ay=2x-4,4x+3(2x-4)=-7 - 4x+6x-12=
=-7—-10x=5—=x= i =0,5;
10

Por tanto: y=2-0,5-4=-3.
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bx=2y+1,Qy+1D+3y=4—-2y+1+3y=4— b 6x + 3y = 15. Para que el sistema sea compatible

—5y=3—=y= 3 =0,6;

5
Por tanto: x=2-0,6 +1=2,2.
Cx=-2y+54-(-2y+5)+3y=10—-8y+ 20+

+3y= 10—>5y-10—>y—€— ;

Portanto: x=-2-2+5=1.
X=2y+1
] x=4—3y’
lgualando: 2y +1=4-3y —-5y=3—-y= g 0,6;

Por tanto: x=2-0,6 +1=2,2.

a X -5y =-3 n,
2x -7y =-2 3

b x-3y=2 —x=-ly=-
-7x+8y = -1

c 3x -2y =36 . 3x -2y =18
-x -2y=4y -8 -X -6y =-8

—x=6,2;,y=0,3.

. a Sistema incompatible. b Sistema compatible de-
terminado. ¢ Sistema incompatible. d Sistema com-
patible determinado. e Sistema compatible inde-
terminado. f Sistema compatible determinado.

. Respuesta abierta. Por ejemplo:

a
-1 0] 1 5
=9 -2 -1 0 1
b
= -1 0]
14 10 4 0

. Respuesta abierta. Por ejemplo: a 3x + y = 0. Para
que el sistema sea compatible determinado, m,

debe ser distinta a m,, es decir, m, = %

b 4x - 6y = 4. Para que el sistema sea compatible
indeterminado, m, debe serigualam,y n, igual a
_ 2 2
n,esdecirm,=-yn,=-=.
3 3
€ 2x - 3y = 4. Para que el sistema sea incompati-
ble, m, debe ser igual a m, y n, distinta a n, es
decir, m, = E yn = —E.
23 2 3
. Respuesta abierta. Por ejemplo:a4x +y =1. Para
que el sistema sea compatible determinado, m,

debe ser distinta a m,, es decir, m, = -2.

indeterminado, m, debe ser igual am,y n, igual a

n, esdecirm,=-2yn,=5.

¢ 2x +y =4, Para que el sistema sea incompatible,
m, debe ser igual a m, y n, distinta a n,, es decir,

m,=-2yn,=5.

3. El interés mas conveniente
Contextos

Pdginas 184 y 185

Contexto 1
1. /=10000-0,045-10 = 4500¢€.
2. 5anos =5-4 =20 trimestres;

03 20
C.=2000 {1+ 22| =203021€,
00
Contexto 2 1
1. aC =12000- (1+ ) - 12316,46 €.
00
- 12000- (1+1 ;) - 12806,86€.
131) _
- 12000- (14 - 1366793 €.
100
212000 (12231 = 1556781€
100

t t
2. 15 c=c- [14 23] S5 (1: 23
100 100

—log, ; 15=t—t=3]5af0s.
(1 100)
Entrénate
Paginas 186, 186, 188 y 189
1. a
-1 0 1 2
y 0.2 1 5 25
7
6
5
4
3
2
_
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
-1
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b Decrecientes: y = 0,55, y = (%) .
-1 0 1 2
Y 0125 . 3 eA 4. aR. bR c[0, +x). d R - {0}.
5. ax=129% _129 _ punto de corte (1,29, 0).
7 log4
° log8
5 bx-= 09¢ - 3 — Punto de corte (3, 0).
log2
N ¢ No corta el eje de abscisas.
’ log7
, dx =297 =177 - Punto de corte (1,77, 0).
log3
1
J _ log7 _
5 %5 5 2 3 2 4 o T2 3 4 5 ex = —— =1— Punto de corte (1, 0).
1 log7
6. ala funcion se desplaza tres unidades hacia arriba.
(o
X -1 0 1 2 7
y 4 1 0,25 0,0625
6
5
J
3
2
1
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
5 4 3 3 4 5 6 7
-1 -1
d 2
X -1 0 1 2
y 16 1 0,6 0,36 b La funcioén se desplaza dos unidades hacia abajo.
6
10
5
5
4
N— 3
-15 -10 -5 0 5 10 15
2
-5
1
2. aCreciente. b Decreciente. ¢ Decreciente. I A T A S S
d Decreciente. e Creciente. -1
3. Respuesta abierta. Crecientes son todas aquellas /
con base mayor que 1y decrecientes aquellas con -
base menor que 1. Por ejemplo: .
Crecientes: y = 2%, y = 5
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¢ Es simétrica respecto del eje de abscisas. 4, Oferta y demanda
4 Contextos
X Pdaginas 190 y 191
Contexto 1
) 1. al124.b1410£€.
2. 4°2A;
1
30
5 4 =3 -2 \_1\0 ] 2 3 4 25
-1
20
-2
15 )
-3 @
10
°
-4
5 °
-5
°
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
-5
d Los valores se duplican.
-10
7 4°B
20
6
15
5 )
10 (&}
4 )
5 °
s )
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
2
-5
1
-10
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
. 4.:2C:
15 o
)
7. Si,y=12x-2. 10 °
_I X s o
8. ay=—5X.by=3X.cy=—(g). °
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
2\ AR
dy=-|=| .ey=-|=| . -5
(5] =3
-10
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Contexto 2 2. Ahora es una nube de puntos.
1. Plataforma X:
15 E “o
(<]
GDD 15
10 - ®
°
B §
s (<] ,g
)
o 5
0 50 o 15 20 2% ®
- -5 0 10 15 20 25 30 35 4
Plataforma Y: Entrénate
Paginas 192, 193,194 y 195
» 1
15 OE =
10 ‘D h P
r «C )
5 B s
A ® " )
-5 0 ’ 10 15 20 5 30
5 onl @
Plataforma Z: s
25 -3 -30 -25 -2 -5 -10 -5 0 10 15 20 25 30 35
5 E a Fuerte. b Positiva. ¢ )?=§=5; J7=E=31,
e 5 5
10 C ‘D
g ¢ ot =2l 2552 02y=im—961=139,2.
5 e 5 5
‘A
-5 0 10 15 20 25 30 d Oxy =¥_5. 3'|=26’8’

Los puntos estan alineados.

26,8

-2 _p,
"= 5z 1592

26,8

3

996.

e y-3l= (x -5).

fy -31=%- (10 -5)— y =56,77 kg.




30

25

20

o’ =%—576=36,75;

X

Gzy =%91—60,063 =1312.

do =%-24- 7,75-5,75;

Xy

. 5,75
V36,75 - 1312

=0,828.

5,75

ey-775=
Y 36,75

(x -24).

3. alos puntos estan alineados.

90
80
70
60
50 ®

40

0 @
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b A que el peso que se le coloca en el resorte y el
alargamiento de este son proporcionales.

35 _ 185

cldx=2=7; y=—2=37;
5V
o, = %9 _49-388; 07, -8 136923492
5 5
=877 7. 37-116,4;
5

116,4
[ L S
38,8 - 4/349,2

alargamiento y el peso son proporcionales.

. Se comprueba que el

3—a=1.

b j7=§=1,6; 02X=§—9=2;
5 5

0", =12-256-064; 0, =2 -3 16-1;

=0,884.

1
(=
V2 - Jo,64

cy —1,6=%~ (x -3).

W g, =42

5. 0,84= )
5-10

Mates en contexto
Paginas 196, 197,198 y 199

Contexto 1
1.
Opcioén 1 Opcidén 2 Opcidén 3
Precio 299€ 255,56 € 315€
inicial
Descuento 15% 10% 25%
Preciofinal  25415¢€ 230€ 236,25€
CLALL 0€ 20€ 25€
envio
el 25415€ 250€ 261,25€
pagar

La opcidn 2 es la mas econdmica.
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2. Pantalén + camisa —

_, 100 _(30+25) 20-55
20 X 100
cuento — (30 + 25) - 11=44¢€.

Abrigo — @=@—>x=50'30
30 «x

cuento - 50 -15=35€,

Pantalon + camisa + abrigo = 44 + 35 = 79€.

Descuento del centro comercial:

=M€ de des-

=15 € de des-

10_79 579 395¢
5 x 100

Total a pagar =79 - 3,95 = 75,05 €.

Contexto 2

1.

6900 millones de habitantes.

(147) = g;f)% ~1,03—>1+r=3103 =1,011—

—r=1,011-1=0,01l.
P, =6900-(1+0,011)" millones de habitantes.

Creciente, ya que 1+ r es mayor que 1.

Pyoso =6900-(1+0,01)" = 10,57 -10° millones de
habitantes.

Unidad 9. Naturaleza y salud

1. Los «invisibles» al ojo humano

Contextos
Pdginas 200 y 201
Contexto 1
1.
Decimal Fraccion
1
0,000001 S
1
0,000000001 .
1
0,000000000001 =
0,000000000000001 10%
0,000000000000000001 10%

0,000000000000000000001

0,000000000000000000000001

Contexto 3
. Almohadas: x; Mantas: y, Edredones: z
. X+y+2z=200.

16x + 50y + 80z = 7500;
m. c. d. (16, 50, 80) = 2 — 8x + 25y + 40z = 3750.

3. x=y+z
. x-y-z=0.

Contexto 4
1. a2. b x =num. de personas; y = nim. de dias.

70
Ly —
X
X2+ y? =221
3. X2+ y?2=221; 70 -
y=_
X
X, =14; Y, =5

Xx,=-14; y,=-5

X5 =5; y;=14
xX,=-5 y,=-14

Se obtienen 4 soluciones. Las soluciones negati-
vas no son validas porque las incognitas son per-
sonas y horas, y ademas esta la condicion de que
no les interesa contratar a mas de cinco personas.
La Unica solucién validaes x =5, y = 14.

10" Prefijo Simbolo
10° micro w
107° nano n
107" pico P
107" femto f
107 atto a
107 zepto z
10 yocto y



2. Penicillium chrysogenum: entre 217500 y
328000 nm.
Lactobacillus casei: entre 1650 y 600 nm.
Virus de la gripe: entre 80 y 120 nm.
3. Virus de la gripe < Lactobacillus casei < Penicillium
chrysogenum.
4. Penicillium chrysogenum 'y Lactobacillus casei.
5. Para el virus de la gripe.

Contexto 2
1. > +250 =275 um =275-10*cm = 0,00275 cm.
2. 27,5-104-100 = 0,275 cm = 0,275-102%2 m =
=0,00275m.
3. x=+/10" =105 m.

4. L =107-10%m =107 m;
Area arquea = (107)2=10" m2 102 =n-10™ —

1072
~ 0"

—N

=100 arqueas.

100_14-10° | 14-5-10°
5 «x 100

=700000-10° m? = 7-10" m2,

= 700000 km? =

Entrénate
P&ginas 203, 204, 204 y 205
Lol b 4]

7
. .C-——. a0 —.e —.
81 8l 125 125 4

i ganai L8
16 625 ° 625
2. a43.b2%. ¢33 .d10" @ 2720.372 2740,
3. Varias respuestas posibles. Por ejemplo:

4
a56=5?2.54= :T = (57,

7
b (-2)° = (-2)°(-2)° = (_22))_8 = (-2,

p—

-8
€37=35.37= 33—4 = (39)2.

d(-2)"=(-2)3(-2)"= (

e (_5)—21 = (_5)—10_(_5)_11 - (

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

15
fO”2 =92.90 = 99_3 = (928,

4
4. a250=2525= 2
25
257
b 2510 = 252.25%¢= 22
25

3 2
€ (-3)? = (=3)5-(-3)6 = ( ) )

(-3)°

d43=42.45= »
43

50
@12 = 122012 = %

5. a5%“b2%c7%d2* 32 e5% 74§23
3 59 3 42 3 s
11 4 57t s

7. a3,4-10° b.2,34-105. € 2,34553412-10°.

d 2,13-10°. e 5,4312-102%. 1,234 567 8-108.
95-107.
1 11 4 3 7
8 a-t+tos=ct—=—"t+_—=—.
322 3 4 12 12 12
7 9 1 91 36 5 4
— . C ot ==t —=—.
22 2005 22 5 4 20 20 20

2. Como medir distancias inaccesibles
Contextos

Pdginas 206 y 207
Contextg]\ -
1. a ACB+73°+70°=180°— ACB =37°.
b

37°

700 73°

900
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Contexto 2 6. h=+/64=8cm; B=+15-87 =12,69 cm;
_ _ 12,69 + 6
1. a tan(CAB)= h b tan(ABC)=ﬁ. S="=———"8=7475 cm’.
900 -x X

36° B= -0 _18% x =124 cm;

c tan (70°) = 2,7475; tan (73°) = 3,27009. 7, 4=36% p=—-=18% x=124 cm;

h [=2-124=2,48 cm; P =10- 2,48 =24,8 cm.
2,7475=——
dsi 0 25 .
3270921 g, *=45%p=">=225% x=133 cm;
X /=2-133=2,66 cm; P=8- 2,66 =21,28 cm.
Resolvemos el sistema por el método de igualacion: 9. a=254cm; 0,906 = b_, b = 5,44 cm;
6
h=2,7475- (900-x) P=2.2,54+2.544 =1595 cm;
h=3,2709- x A =254.544=13,79 cm?2.

84 3 ,

2,7475- (900 _ X) =32709 x — 10. tan 5 )= 0,869 = h —h=3,45cm;

— 2472,75-2,7475x =3,2709x — x = 410,87

Luego: h = 3,2709-410,87 = 1343,90 m. A=t 634521035 cm?.
2

El cateto que falta mide:

900 - x =900 - 410,87 = 489,13 m.

1. a O,407=g—>h=2,44 cm;

Entrénate

Paginas 2081 209, 210 y 21
1. a21°+C=90°—-=C=69°;a=19,55 cm;

A=%- 8- 2,44=9,76 cm’.

h

19,552 = 72 +c2— c=1825cm. b sen (180°—120°) =0,866 = c —h=4,33cm;
b 62°+C=90°—C=28°;a=15,91cm;
15,912= 142 + ¢2 — ¢ = 7,56 cm. A= % 8- 4,33=17,32 cm”.
2. aC=55%0,574 = %—> b =6,88 cm; h
12. 0,588=——hH=18,81m.
_C _ 32
0,819 = E—> c=983cm.
b B =68° 2,475 = %—> b =2723cm; 13. 0,675= % —d =444,77 m.
27,232+ 112 = @ — 3 = /862,47 = 29,37 cm. h
3. No, en un tridngulo rectdngulo tenemos un angu- 14. tan(44°)=—=0,966—>h=0,966-x;
lo de 90°, por lo que entre los otros dos angulos X
tienen que sumar otros 90°. Por lo tanto, es im- tan(29°) = h 0,554 —h=0,554+(400- x)
posible construir un tridngulo rectangulo con un -
angulo mayor de 90°. Igualando tenemos:

0,966 = 0,554(400 - x) —
— (0,966 +0,554) x = 0,554+ 400 —

, . ex_w_14587m
El otro dangulo que se forma medira: 0,966 + 0,554 , :

180°-73,74° =106,26°.

4. tana= g =0,75—0= arctan(0,75) =36,87°
p=2-37,87°=73,74°.

Entonces: h=0,966- 145,87 =140,87 m.

5. cosa= % =0,385—qa = arccos(O,385) =67,38°
67,38°+67,38°+=180° — 3 = 45,24°.



3. ¢Estoy enfermo?
Contextos

Paginas 212y 213
Contexto 1
1. aA5000. b100. ¢ 4900.

Contexto 2
1. a ﬁ =0,83.b @ =0,985.
100 4900
83 4827

2. a —=0,532. b ——=0,996.
156 4844

Entrénate

Paginas 214, 215, 216 y 217
1. Casos favorables = 13; casos posibles = 40;

pP= 3 0,325.
40

2. Casos favorables = x; casos posibles = 2x;

=x_1

— =—=0,5.
2x 2

3. a Casos favorables = 0; casos posibles = 36;

p=9 o
36

b Casos favorables = 1; casos posibles = 36;

L 0,27.
36

P

¢ Casos favorables = 6; casos posibles = 36;

-8 1 o
36 6

d Casos favorables = 5; casos posibles = 36;

p= > _0,138.
36

4. No, porque P(E) tiene que ser 1.
5. Casos favorables = 3x; casos posibles = 4x;

P= 3—X_§_O,75.
4x 4

6. Casos favorables = 12; casos posibles = 30;
p- 12 12 2
30 5

7. Casos favorables = 6; casos posibles = 6

P=—==1

(xR Ne))

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

10.

1.

12.

13.

14.

. P(Informatica y Matematicas) = 0,9-0,8 = 0,72.

2 1 N

. P(dos figuras) = —+ —=——=0,085.

40 39 130

Casos favorables = 4; casos posibles = 1;

l—025
4

1=L=O,05.

apPGBh = — —
D 4 20

| —

b P(<30) =

U‘Ill\.)

A
4

¢ P(2 bolas pares) =

U'Ill\)

P(2 bolas impares) = g

P(suma par)—i+i E =0,52.
25 25 25

10,1010 1000 _1_q g5

P(espadas) =
40 40 40 64000 64

10 10 10 4000 1

P(mismo palo) =4
40 40 40 64 OOO 16

presonagy < 0. 8. B _ 720 3
(espadas) = 5" 39" 38 "59 280 _ 247

=0,012;

4. 0. 9.8 _
40 39 38
2880 12

59 280 247

P(mismo palo) =

=0,0486.

—=0,0625.
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Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

15. P(Pilan = 2-1-0,5; P(Salvay = 2= 1 _0;5;
4 2 4 2

ambos tienen la misma probabilidad de ganar.
16. Casos favorables = 4; casos posibles = 12;

p=2_1_03

17. P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6) =1 —
—-03+01+02+0l+a+b=1;
03+01+02+0]1+2b+bhb=1—
—-b=01—a=2:01=0,2
P(par) =0,1+0,1+0,1=0,3.

Mates en contexto

Paginas 218, 219, 220 y 221
Contexto 1
1. Electrén < Neutron < Proton.

1,64-107
9,110

3. 1uma=167-10% g =167-10%*-10% kg =
=1,67-107 kg.

4. am, =24-1,672-107 +24-9]1-10 +
+28-1,64-10°7 = 8,61-10°% kg.
bm_,. =80-1,672-10% +80-91-10% +

+121-1,64-10% = 3,32-107% kg.

=1800,3.

Contexto 2
1. ——

53°

x |

a No, se necesitan como minimo tres datos para
resolver un tridngulo, y solo conocemos dos an-
gulos.

30 30

_— >

b Si. tan(53°)= X=——=226Im.
1,327

2. Dos.
h
53° 35°
X ‘ 30m ‘
Contexto 3
1. a Casos favorables = 50; casos posibles = 350;

p=29 _01420.
350

b Casos favorables = 90; casos posibles = 350;
pP= 20 _ =0,2571.
350

¢ Casos favorables (moto y no ir a clase) = 10;

casos posibles = 350; P(moto y no ir a clase) =

= % P(moto, no ir a clase y aprobar) =
=£. & 1 o 0057.
350 100 175
d P(no |raclase)—ﬂ 10 _ 2_0,257.
350 350 7
epP= 210 (100 80)%+ 40 | (100—70)%=
350 350
_20 20 40 30 3 6 27 .4
350 100 350 100 25 175 175
f P—& 80 %+ 20 15 %+ 40-7O%+
350 350 350
10

0%_20 80 90 15
350 350 100 350 100
40 70 10 20

350 100 350 100

po 12,27 2 1 4%
25 700 25 175 700



Contexto 4

1.
2.
3.

Los alumnos dan su opinidn.
Los alumnos dan su opinidn.
Los alumnos dan su opinién.
365 364 363

a P(no coincidan) = =— =— =—
365 365 365

P(coincidan) =1-0,9918 = 0,0082.

=0,9918;

Aprende lo bdsico - Matemadticas 4B - Solucionario

365 364 363 362
N _ . - T —=. Z==-0,9836;
b P(no coincidan) 365 365 365 365

P(coincidan) =1- 0,9836 = 0,0164.

. 365 364 363 306
¢ P(no coincidan) = ﬁ % ﬁ et Ez

E]

P(coincidan) =1-0=1.
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